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(54) Mehrwegeventil 

(57) Es wird ein Mehrwegeventil vorgeschlagen , mit 
einer Ventilkammer (6), in die wenigstens drei Ventilka- 
nSle (1 8) einnnunden, wobei zwei der Kanalmundungen 
(22, 23) auf entgegengesetzten Langsseiten eines Bie- 
geaktors (12) vorgesehen undjeweils von einem Ven- 
tilsitz (24, 25) umrahmt sind. Die beiden Venlilsitze (24, 
25) sind jeweils an einem federnd in Richtung zum Bie- 
geaktor (12) vorgespannten Ventilsitzkorper (26, 27) 
vorgesehen und liegen in einer Mittelstellung des Bie- 
geaktors (12) unter Einnahme einer Schlie(3steilung 



gleichzeitig am Biegeaktor (12) an, sodass die Kanal* 
mundungen (22, 23) verschlossen sind. Bei einer aus- 
gehend von der Mittelstellung erfolgenden Auslenkung 
kann der Biegeaktor (12) den in der jeweiligen Auslenk* 
richtung vorgelagerten Ventilsitzkorper (26, 27) unter 
Beibehaltung dessen Schlie3stellung entgegen der Fe- 
derkraft verdrangen und gleichzeitig vom Ventilsitz (25, 
24) des anderen. durch Anschlagmittel (36. 37) an ei- 
nem Nachfolgen gehinderten Ventilsrtzkdrper (27, 26) 
abheben. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mehrwegeventil, mit 

einer VentHkammer, in die wenigstens drei Ventiil<anale 
einmunden, wobei zwei der Kanalmundungen aut ent- 
gegengesetzten Langsseiten eines langlichen, elek- 
trisch aktivierbaren Biegeaktors vorgesehen und jeweils 
von einem Ventllsitz umrahmt sind. 
[0002] Ein aus der EP 11 581 82 A1 bekanntes Mehr- 
wegeventil dieser Art ist als Piezoventil ausgebiidet und 
enthalt einen langlichen Piezo-Biegeaktor, der mit zwei 
schwenkbaren Steuerwippen zusammenarbeitet. In ei- 
ner Mittelstetlung des Piezo-Blegeaktors nehmen die 
beiden Steuerwippen jeweils eine SchlieBstellung ein, 
in der sie an einem Venttlsitz aniiegen und die zugeord- 
nete Kanalmundung verschlie3en. Durch elektrische 
Aktivierung kann der Piezo-Biegeaktor in die eine oder 
andere RIchtung ausgelenkt werden, sodass er auf die 
eine oder andere Steuenivippe einwirkt und diese In eine 
vom betreffenden Ventllsitz abgehobene Stellung ver- 
schwenkt. Auf diese Weise kann ein kompakt bauendes 
3/3-Wegeventil realisiert werden. 
[0003] Da das bekannte Mehrwegeventil einen relativ 
komplizlerten Aufbau hat, wird die Aufgabe der vorlle- 
genden Erfindung darin gesehen/ein Mehrwegeventil 
der eingangs genannten Artzu schaffen, das Qber einen 
einfacheren Aufbau vertugt. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, 
dass die beiden Ventilsitze jeweils an einem federnd in 
Richtung zum Biegeaktor vorgespannten bewegllchen 
Vendlsitzkorper vorgesehen sind und in einer Mittelstel- 
lung des Biegeaktors unter Einnahme einer SchlieBstel- 
lung gleichzeitig am Biegeaktor aniiegen, sodass die 
Kanalmundungen verschlossen sind. wobei der Biege- 
aktor bei eIner ausgehend von der Mittelstellung erfol- 
genden Auslenkung in die eine oder andere Richtung 
den in der jeweiligen Auslenkrichtung vorgelagerten 
Ventilsitzkorper unter Beibehaltung dessen SchlielBstel- 
lung entgegen der Federkraft verdrangen kann und 
gleichzeitig vom Ventilsitz des anderen. durch An- 
schlagmittel an einem Nachfolgen gehinderten Ventil- 
sitzkorper abheben und dessen Kanalmundung freige- 
ben kann. 

[0005] Auf diese Weise befinden sich die beiden vom 
Biegeaktor zu steuernden Ventilsitze an verstellbaren 
Ventilsltzkorpem und werden In der Mittelstellung des 
Biegeaktors durch Federkrafle in einer am Biegeaktor 
aniiegenden SchlleBsteilung gehalten. Wird der Biege- 
aktor in die eine oder andere Richtung verlagert, hebt 
er vom Ventilsitz des einen Ventitsitzkorpers ab und gibt 
somit dessen Kanalmundung frei. Mit dem betreffenden 
Ventilsitzkorper entgegen der Federkraft kooperierende 
Anschlagmittel verhindern dabei, dass der federbeauf- 
schlagte Ventilsitzkorper dem Biegeaktor unerwunscht 
nachfolgt. Zugleich wird durch die Federvorspannung 
eine Nachgiebigkeit der Ventilsitzkorper gewahrleistet, 
sodass der Biegeaktor den in der jeweiligen Auslenk- 
richtung vorgelagerten Ventilsitzkorper beim Abheben 



vom anderen Ventilsitzkorper verdrangen kann, wobei 
insofern die Schlie3steltung belbehatten wird. Somit 
konnen die beiden vom Biegeaktor gesteuerten Ventil- 
kanale wahlweise gleichzeitig geschlossen oder, ab- 

s wechselnd, mit einem in die Ventilkammer einmunden- 
den dritten Ventilkanal verbunden werden. Dies ermog- 
licht vertialtnismaBig einfach die Realisierung eines 
Dreistellungsventils, insbesondere eines 3/3-Wegeven* 
tils, wobei sowohl eine Ausgestaltung als Schaltventil 

10 als auch eine Ausgestaltung als Proportionalventil vor- 
genommen werden kann. 

[0006] Vorteiihafte Weiterbildungen der Erfindung ge- 

hen aus den UnteransprOchen hen/or. 

[0007] Die Ventilsitzkorper kdnnten beispielswelse 

15 am Ventilgehause des Mehrwegeventils In der Auslenk- 
richtung des Biegeaktors verschiebbar gelagert sein. 
Als besonders vorteilhaft wird jedoch eine Bauform an- 
gesehen, bel der sich die Ventilsitzkdrper Idngs des Bie- 
geaktors erstrecken und in der Auslenkebene des Bie- 

20 geaktors verschwenkbar sind. Die Ventilsitzkdrper kon- 
nen dabei in der Mittelstellung des Biegeaktors etwa 
parallel zu dem Biegeaktor verlaufen. Mit einer solchen 
Anordnung sind sehr kompakte Abmessungen des 
Mehnwegeventils verbunden. 

25 [0008] Letzteres gilt auch fur eine Ausgestaltung, bei 
der der Biegeaktor einenends gehausef est eingespannt 
ist und sich die Schwenkgelenksbereiche der Ventilsitz- 
korper in der Nahe der Einspannstelle befinden. 
[0009] Bevorzugt sind die Ventilsitzkorper uber ein 

30 Festkdrpergelenk einstiickig mit dem die Ventilkammer 
definierenden Ventilgehause verbunden. Auf diese Wei- 
se erubrigt sich die getrennte Ausgestaltung und nach- 
folgende aufwendige Montage gesonderter Ventilsitz- 
korper. Eine Herstellung ist beispielswelse durch Spritz- 

35 gieBen sehr kostengunstig mdglich. 

[0010] Als elektrisch aktivierbarer Biegeaktor ist ins- 
besondere ein Piezo-Biegeaktor vorgesehen, Insbe- 
sondere mit einem Trimorph-Aufbau. Prinzipiellware al- 
lerdlngs beispielswelse auch ein aus Fomngedachtnis- 

40 material (Memory-Metal I) oder aus Bimetall ausgefuhr- 
ter Biegeaktor mogiich. 

[0011] Zum Erhalt der Federvorspannung kann eine 
federelastische Aufhangung der Ventilsitzkorper am 
Ventilgehause vorgesehen sein. Besonders einfach 

^5 |§sst sich dies bei einer einstucklgen Ausgestaltung des 
Ventilgehauses und der Ventilsitzkorper reallsieren. 
Mdglich ist allerdings auch eine Realisierung der Feder- 
krafte durch gesonderte Federmittel, die einerseits am 
Ventilgehause und andererseits am betreffenden Ven- 

so tilsitzkorper angreifen. Bevorzugt sitzen die Federmittel 
in der Ventilkammer. 

[0012] Wenn die zur Begrenzung des Verstellweges 
der Ventilsitzkdrper vorgesehenen Anschlagmittel in der 
Richtung der Verstellbewegung des Ventilsitzkdrpers ju- 
S5 stierbar sind, lassen sk:h die in der Mittelstellung des 
Biegeaktors eingenommenen SchlieBstellungen der 
Ventilsitzkorper sehr prazisejustieren, wobei gleichzei- 
tig erreicht wird, dass der die zu offnende Kanaimun- 
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dung aufweisende Ventilsitzkorper praktisch uberhaupt 
keine Nachfuhrbewegung ausfuhrt und somit ein relativ 
groBer Offnungshub des Biegeaktors mdglich ist. 
[0013] Bei einer besonders zweckmaBigen Ausge* 
staltung sind die Anschiagmittel fedemd gegen ein ein- s 
steilbares Justierelement, beispielsweise eine Justier- 
schraube, vorgespannt. Bei den Anschlagmlttein kann 
es sich um in die Ventilkammer hineinragende An* 
schlagarme handeln. Eine besonders feinfuhlige Justie- 
rung ist moglich, wenn die Anschiagmittel so angeord- 
net sind, dass sie in der Nachbarschaft des Ventilsitzes 
mit dem zugeordneten Ventilsitzkorper zusammenwir- 
ken. 

[0014] Nachfolgend wird die Erf in dung anhand der 
beiliegenden Zeichnung naher eriautert. In dieser zei* 
gen: 

Flgurl im Lingsschnitt ein bevorzugtes 

Ausfuhrungsbelspiet des erfin- 
dungsgemaBen Mehrwegeventils, 20 
wobei der Biegeaktor eine Mittel- 
stellung einnimmt, und 

Figuren 2 und 3 das Mehrwegeventil aus Figur 1 bei 
ausgehend von der Mittelstellung in 
die eine bzw. ahdere Richtung aus- zs 
gelenktem Biegeaktor. 

[0015] Das in seiner Gesamtheit mit Bezugszlffer 1 
bezeichnete Mehrwegeventil enthalt ein Ventilgehause 
2 mit einer bevorzugt quadertormigen Au3enkonlur. 30 
Belm Ausfuhrungsbeispiel besteht das Ventilgehause 2 
aus Kunststoff material und hat einen mehrteiligen Auf- 
bau. Es verfUgt uber ein erstes Gehauseteil 3a und ein 
zweites Gehauseteil 3b mit Jewells etnem rechteckfor- 
mig konturlerten Boden 4 und einer von dessen Wand ^ 
wegragenden umlaufenden Seitenwand 5, 
[0016] Die beiden Gehauseteite 3a, 3b sind aneinan* 
dergesetzt und unter Abdichtung fest miteinander ver- 
bunden. Dabei wird im Innern des Ventilgehauses 2 eine 
Ventilkammer 6 definlert. ^0 
[0017] An einer Einspannstelle 7 zwischen den bei- 
den SeitenwandenS istmitseinem ruckseitigen Endab- 
schnitt 8 ein Langserstreckung aufweisender Biegeak- 
tor 12 gehausefest eingespannt. Ausgehend von der 
Einspannstelle 7 ragt der Biegeaktor 12 frei endend in 45 
die Ventilkammer 6 hinein. 

[001 8] Der Biegeaktor 1 2 Ist elektrisch aktivierbar. In 
dem aus Figur 1 hervorgehenden Grundzustand hat er 
eine lineare Erstreckung. Entsprechend der erfolgten 
Aktivierung kann der Biegeaktor 1 2 In einer zur Zeiche- so 
nebene parallelen Auslenkebene in die eine oderande- 
re Richtung ausgelenkt werden. Dabei biegt er sich ge- 
ringfijgig durch. Die Figuren 2 und 3 zeigen den Biege- 
aktor 1 2 in der In Richtung zum ersten Gehauseteil 3a 
(Figur 2) und in der in Richtung zum zwelten Gehause- ^ 
teil 3b (Figur 3) ausgelenkten Stellung. 
[001 9] Der Biegeaktor 1 2 ist bevorzugt ais Piezo-Bie- 
geaktor ausgebildet. Es handelt sich dabei um einen 



balkenartigen Biegewandler, dessen vorderer Endbe- 
reich 14 beim Antegen einer Spannung quer zu seiner 
Langsachse seitwarts ausgelenkt wird. 
[0020] Der Piezo-Biegeaktor 12 ist so ausgebildet, 
dass er ausgehend vom deaktivierten Grundzustand 
aktiv in zwei einander entgegengesetzte Richtungen 
ausgelenkt werden kann. Er verfugt zu diesem Zweck 
uber zwei piezoelektrisch aktive Schichten 14a, 14b. 
zwischen denen eine piezoelektrisch inaktive, gleich- 
wohl jedoch elektrisch leitfahige Zwischenschicht 1 5 an- 
geordnet ist. Mittels einer efektrischen Schaltung 16 
kann an die beiden piezoelektrisch aktiven Schichten 
14a, 14b selektiv eine Steuerspannung angelegt wer- 
den, die eine Verformung der betreffenden Schicht zur 
Folge hat, woraus das Ausbiegen des Biegeaktors 12 
in der einen oder anderen Richtung resultiert. Der Pie- 
zo-Blegeaktor 1 2 hat vorzugsweise einen Trimorph-Auf- 
bau. 

[0021] Bei einer nicht ndher dargestellten Variante 
besteht der Biegeaktor aus sogenanntem Memory-Me- 
tall, das bei Umgebungstemperatur einen Grundzu- 
stand einnimmt, aus der es ausgelenkt wird, wenn es 
durch einen elektrischen Strom aufgehetzt wird, und in 
den es zurOckkehrt, wenn es nach Unterbrechung des 
Stromflusses erkaltet. Auch ein Bimetalt-Biegeaktor wa- 
re denkbar. Die Aufz^ihlung ist nfcht abschlleBend zu 
verstehen. 

[0022] Das Mehnwegeventil 1 des Ausfuhrungsbei- 
spiels ist als 3/3-Wegeventil ausgebildet, bevorzugt als 
Proportionatventil. Am Ventilgehause 2 sind auBen drei 
Fluidanschlusse 1 7 vorgesehen, die zu drei Ventilkana- 
len 18 gehoren, die mit ihrem entgegengesetzten Ende 
in die Ventilkammer 6 einmunden. Bei der bevorzugten 
Bauform des Ausfuhrungsbeispiels ist ein Fluidan- 
schluss 17 ein Speiseanschluss 17a, ein weiterer Flui- 
danschluss 17 stellt einen Verb raucheran schluss 17b 
dar, und beim dritten Fluidanschluss 1 7 handelt es sich 
um einen Entlastungsanschluss 17c. Bei einer bevor- 
zugten Ausgestaltung als Pneumatikventil stellt der Ent- 
lastungsanschluss 17c einen EntlOftungsanschtuss dar. 
[0023] Entsprechend den vorgenannten Anschlussen 
rep rase ntieren die zugehorigen Ventilkanale 18 einen 
Speisekanal 1 8a, einen Arbeltskanal 1 8b und einen Ent- 
lastungskanal 18c. 

[0024] Der Arbeltskanal 1 8b mOndet derail In die Ven- 
tilkammer 6 ein, dass seine Kanaimiindung standig of- 
fen Ist und somit standig mit der Ventilkammer 6 kom- 
muniziert. Beim Ausfuhrungsbeispiel liegt diese Kanal- 
mundung der Stirnseite des vorderen Endbereiches 13 
des Biegeaktors 1 2 mit Abstand gegenuber. 
[0025] Die Kanalmundungen der beiden anderen 
VentilkanSle 1 8 - diejenige des Speisekanals 1 8a sei als 
erste Kanalmundung 22, diejenige des Entlastungska- 
nals 1 8c als zweite Kanalmundung 23 bezelchnet - sind 
in der Auslenkungsebene des Biegeaktors 12 auf Hohe 
des vorderen Endbereiches 13 auf entgegengesetzten 
Langsseiten des Biegeaktors 12 platziert. Diese ersten 
und zwelten Kanalmundungen 22, 23 sind jeweils von 
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einem ersten bzw. zwelten Ventilsitz 24, 25 umgrenzt. 
Jeder Ventilsitz 24. 25 ist an einem relativ zum Ventil- 
gehause 2 bewegflchen ersten bzw. zweiten Ventilsitz- 
korper vorgesehen und leicht erhaben ausgebildet 
[0026] Die beiden Ventiisitzl<drper 26, 27 enstrecken 
sich beim Ausfuhrungsbeispiel auf entgegengesetzten 
Langsseiten des Biegeaktors 1 2 entlang dtesem. Wenn 
der Biegeaktor 12 sich in seinem Grundzustand befin- 
det, nimmt er die aus Figur 1 ersichtliche Mittelstellung 
ein, wobei sich die beiden Ventilsitzkorper 26, 27 etwa 
parallel zu dam Biegeaktor erstrecken. Jeder Ventilsitz- 
korper 26. 27 ist in der Nahe der Einspannstelie 7 unter 
Bildung von Schwenkgelenksberelchen 2B einstuckig 
mit dem Ventilgehause 2 verbunden, derart, dass jeder 
Ventilsitzkorper 26, 27 in einer mit der Auslenkebene 
des Biegeaktors 12 zusammenfallenden Schwenkebe- 
ne relativ zum Ventilgehause 2 verschwenkbar ist. Der 
Schwenkgelenksbereich 28 Ist bevorzugt von einem 
Festkdrpergelenk 28a gebildet. das eine federelasti- 
sche Aufhangung des Ventllsitzkdrpers 26, 27 bewirkt. 
[0027] Anstelte eines Festkorpergelenkes konnte, bei 
gesonderter Ausgestaltung der Ventilsitzkorper 26. 27 
und des Ventilgehauses 2, auch eine sonstlge geienkige 
Lagemng vorgesehen sein. 

[0026] Die beiden Ventilsitze 24, 25 befinden sich am 
freien Endabschnitt des jeweiligen Ventilsitzkorpers 26, 
27, wobei sie seitwarts orientiert und dem Biegeaktor 
12 zugewandt sind. Der zugehorige Speisekanal 18a 
bzw. Entlastungskanal 18c erstreckt sich durch den zu- 
geordneten ersten bzw. zweiten Ventilsitzkorper 26. 27 
hindurch, wobei er am vorderen Endberetch abgewin- 
kelt ist und am ruckwartlgen Endbereich den Schwenk- 
gelenksbereich 28 zum zugeordneten Fluidanschluss 
1 7 hin durchsetzt. 

[0029] Dem ersten und zweiten Ventilsitzkorper 26, 
27 sind erste bzw. zweite Federmittel 32, 33 zugeordnet, 
die den betreffenden Ventilsitzkorper 26, 27 mit einer 
Vorspannkraft Fy federnd In RIchtung zum Biegeaktor 
12 vorspannen. Befindet sich der Biegeaktor 12 im de* 
aktivierten Grundzustand, nimmt er die aus Figur 1 her- 
vorgehende Mittelstellung ein, wobei die beiden Ventil* 
sitze 24, 25 durch die Federvorspannung der zugehori- 
gen Ventilsitzkorper 26, 27 an derzugewandten AuBen- 
f lache des Biegeaktors 1 2 aniiegen. Die zugehorigen 
KanalmOndungen 22, 23 sind dadurch vom Biegeaktor 
1 2 versch lessen. Die dabei eingenommene Stellung der 
beiden Ventilsitzkorper 26, 27 sel als SchlieBstellung 
bezeichnet. 

[0030] In der Mittelstellung sind somit die drei Ventil- 
kanale 16 ftuidisch vcneinander abgespenl. 
[0031] Bei einer typischen Betriebsweise des Mehr- 
wegeventils 1 steht der Speiseanschluss 17a mit einer 
Druckquelle und der Entlastungsanschluss 17c mit ei- 
ner Dmcksenke, beispielsweise mit der Atmosphare 
Oder einem Tank, in Verbindung. Der Arbeitsanschluss 
17b ist an einen zu betatlgenden Verbraucher ange- 
schiossen, beispielsweise an einen durch Fluidkraft be- 
tatigbaren Antrieb. 



[0032] Nimmt der Biegeaktor 1 2 die in Figur 1 gezeig- 
te Mittelstellung ein, kann das dem Verbraucher uber 
den Arbeitskanal IBb zugefuhrte Fluidvolumen einge- 
sperrt werden. Ein solcher Betriebszustand ist vor allem 

s bei einem Einsatz des Mehrwegeventils 1 als Proportio- 
nalventii vorteilhaft, bei dem die Moglichkeit bestehen 
soil, den angeschlossenen Verbraucher mit einem kon- 
stanten Druck zu beaufschlagen. 
[0033] Soil dem angeschlossenen Verbraucher uber 

10 das Mehrwegeventil 1 ein Druckmedium zugefuhrt wer- 
den, wird der Biegeaktor 12 in der aus Figur 2 hervor- 
gehenden Welse elektrisch aktivlert. Er krummtsich da- 
bei zur Seite der zum Entlastungskanal 1 Be geh6renden 
zweiten Kanalmiindung 23 und hebt vom ersten Ventil- 

^5 sitz 24 ab, der zur ersten Kanalmundung 22 des Spei- 
sekanals 1 8a gehort. Auf diese Weise Ist die Verbindung 
zwischen dem Speisekanal 1 8a und der Ventilkannmer 
6 frelgegeben, und das Druckmedium kann den durch 
Pfeil 34 angedeuteten Strfimungsweg vom Spelsean- 

20 schluss 1 7a uber die Ventilkammer 6 zum Arbeitsan- 
schluss 17b nehmen. 

[0034] Beim Auslenken in die in Figur 2 gezeigte erste 
' ausgelenkte Stellung druckt der Biegeaktor 12 auf den 
Ihm in der Auslenkrichtung vorgeiagerten zweiten Ven- 

25 tilsitz 25 und verdrangt dadurch den zugeordneten zwei- 
ten Ventilsitzkdrper 27. Bei diesem Verdrangen wird der 
zweite Ventilsitzkdrper 27 um den Schwenkgelenksbe- 
reich 28 verschwenkt. Die Schwenkrichtung fallt also mit 
derjenigen des Biegeaktors 12 zusammen. 

30 [0035] Das Verdrangen des zweiten Ventilsitzkorpers 
27 eriolgt unter Uberwindung der von den zweiten Fe- 
dermitteln 33 aufgebrachten Federkraft. Kehrt der Bie- 
geaktor 12 durch entsprechende Ansteuerung in die 
Mittelstellung zuruck, folgt der zweite Ventilsitzkdrper 27 

35 aufgrund der Federbeaufschlagung nach. Stets behalt 
der zweite Ventilsitzkorper 27 dabei die SchlieQstellung 
bei, da er mit seinem zweiten Ventilsitz 25 gegen den 
Biegeaktor 1 2 vorgespannt ist und diesem somit nach- 
gefOhrt wird. 

40 [0036] Vergleichbare Gegebenheiten liegen vor, 
wenn der Biegeaktor 12 gemaB Figur 3 so angesteuert 
wird, dass er aus der Mittelstellung in die entgegenge- 
setzte Richtung ausgelenkt wird, bis er die aus Figur 2 
ersichtliche zweite ausgelenkte Stellung einnimmt. Hier 

45 bleibt der Biegeaktor 12 In stfindlgem Kontakt mit dem 
ersten Ventilsitz 24, sodass der Speisekanal 18a von 
der Ventilkammer 6 abgetrennt bleibt und der erste Ven- 
tilsitzkorper 26 die SchlleBstellung beibehalt. Gleichzei- 
tig ist der Biegeaktor 12 vom zweiten Ventilsitz 25 ab- 

so gehoben, sodass die zweite Kanalmundung 23 freige- 
geben ist und somit der Entlastungskanal 18c mit der 
Ventilkammer 6 kommuniziert. Somit steht der Arbeits- 
anschluss 1 7b uber die Ventilkammer 6 mil dem Entla- 
stungsanschluss 17c in riuidischer Verbindung. was es 

55 dem Druckmedium ermoglicht. gemaB Pfeil 35 durch 
das Mehrwegeventil 1 hindurch vom angeschlossenen 
Verbraucher zuriickzustromen. 
[0037] Die ersten und zweiten Federmittel 32, 33 sind 
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beim Ausfuhrungsbeispiel zumindest tetiweise geson- 
dert VOID Ventilgehause 2 und den Ventilsitzkorpem 26, 
27 ausgebildet. Sie greifen jeweils einerseits am Ventil- 
gehause 2 und anderersetts am zu beaufschlagenden 
ersten bzw. zwelten Ventilsitzk6rper26, 27 an. Die An- 
grlffsstellen am ersten bzw. zweiten Ventilsitzk6rper26, 
27 befinden sich zweckma3igenweise an dessen vorde- 
rem Endbereich, insbesondere zumindest in etwa auf 
gleicher Hohe mit den beiden Kanalnriundungen 22, 23. 
Die Federmittel 32, 33 stellen insbesondere Druckfeder- 
mittel dar. 

[0038] Aufgrund der federelastlschen AufhSngung 
der VentllsitzkSrper 26, 27 warden durch die entspre- 
chenden Festlcorpergelenke 28a weitere Federmittel 
. 33agebildet, diebeieinerAuslenkungdes Ventiisitzkor- 
pers26, 27 ein ruckstellendes Momenthervorrufen. Bei 
entsprechender Auslegung konnen diese wetteren Fe- 
demnittel 33a ausreichend sein, urn die gewQnschte Fe- 
dervorspannung hervorzurufen, sodass auf die erstge- 
nannten Federmittel 32, 33 venelchtet werden kann. Die 
weiteren Fedennittel 33a konnen entfallen, wenn der 
Ventilsitzkorper 26. 27 auf andere Weise verstellbar ge- 
lagert ist. 

[0039] Es ist auf Jeden Fall von Vorteil, wenn die er- 
sten und zweiten Federmittel 32, 33 innerhato der Ven- 
tilkammer 2 platziert sind. 

[0040] Durch die ersten und zweiten Fedennittel 32, 
33 - und eventuell auch die weiteren Federmittel 33a - 
wird e^eicht, dass die beiden Ventilsitze 24, 25 in der 
Mittetstellung des Biegeaktors 12 mit einem gewissen 
Anpressdruck am Biegeaktor 12 aniiegen. Andererseits 
solljedoch derjenige Ventllsitzk6rper26, 27, dessen Ka- 
nalmOndung 22, 23 freigegeben werden soil, dem sich 
. wegbewegenden Biegeaktor 12 nk;htfolgen. Das Mehr- 
wegeventil 1 ist dahermit ersten und zweiten Anschlag- 
mitteln 36, 37 ausgestattet, die so mit den Ventilsitzkor- 
pem 26, 27zusammenart).eiten konnen, dass sie diese 
an einem Nachfolgen des Biegeaktors 12 hindern, wenn 
der Biegeaktor 1 2 in RIchtung zum jeweils anderen Ven- 
tlisitzkdrper ausgetenkt wird. 

[0041] Beim Ausfuhrungsbeispiel bestehen die er- 
sten und zweiten Anschlagmittel 36, 37 aus jeweils ei- 
nem ventilgehausefesten Anschiagarm 38, der in die 
Ventilkammer 6 hineinragt und auf der dem Biegeaktor 
1 2 zugewandten Seite vor eine am betreffenden Ventil- 
sitzkorper 26, 27 vorgesehene Anschlagflache 42 ragt. 
Die Anschlagflachen 42 sind beim Ausfuhrungsbeispiel 
an Vorsprungen des betreffenden Ventilsitzkorpers 26, 
27 ausgebildet. insbesondere In der Nachbarschaft des 
zugeordneten Ventilsitzes 24, 25. 
[0042] Die ersten und zweiten Anschlagmittel 36, 37 
sind in der Richtung der Verstellbewegung der Ventll- 
sitzkorper 26, 27 justierbar, was durch die Doppelpfeile 
43 angedeutet werden soil. Dadurch lasst sich der in der 
Mittelstellung des Biegeaktors 12 vorhandene Grad der 
Vorspannung, mit dem die Ventilsitze 24, 25 an den Bie- 
geaktor 12 angedruckt werden, nach Bedarf einstellen. 
Die Herstellung des Mehnvegeventils 1 wird dadurch er- 



heblich vereinfacht. 

[0043] Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden An- 
schlagamne 28 durch Vorspann-Fedemiittel 44 jeweils 
In Richtung zur zugeordneten Anschlagflache 42 gegen 
5 eIn gehausefest verankertes Justierelement 45 vorge- 
spannt. 

[0044] Die Justierelemente 45 sind beim Ausfuh- 
rungsbeispiel von Justterschrauben gebiidet, die in das 
Ventilgehause 2 eingeschraubt sind und In die Ventll- 

10 kammer 6, zu den Anschlagannen 8 hin, hlneinragen. 
[0045] Beim Ausfuhrungsbeispiel erstrecken sich die 
Anschlagamie38 von der dem vorderen Endbereich 13 
des Biegeaktors 12 axial gegenuberllegenden Seite des 
Ventilgehauses 2 her in die Ventilkammer 6 hinein. Sie 

IS erstrecken sich dabei vorzugsweise etwa parallel zur 
Langsachse des unverformten Biegeaktors 12. Die Vor- 
spann-Federmittei 44 sitzen zwischen den beiden An- 
schlagannen 38, sodass sie diese gleichzeitig, zu ent- 
gegengesetzten Seiten hin. beaufschlagen. Die Justier- 

20 elemente45ragenausgehendvonden Boden4vonder 
Seite her in die Ventilkammer 6 hinein. 
[0046] Das beispielhaft beschriebene Mehrwegeven- 
til 1 zeichnet sich durch eine besonders einfache Her- 
stellung und Montage aus sowie durch sehr kompakte 

2S Abmessungen. Auch ist die realisierte Ausgestaltung 
und Lagerung der Ventilsltzkorper 26, 27 besonders 
empfehlenswert. Allerdings waren auch abweichende 
Ausgestaltungen und Lagerungen der Ventilsltzkorper 
26, 27 im Rahmen der Erfindung mdglich. Beispielswel- 

30 se konnten die Ventilsltzkorper 26, 27 in der Auslenke- 
bene des Biegeaktors 12 verschiebbar am Ventilgehau- 
se 2 gelagert sein. 

[0047] Das Mehrwegeventil 1 tasst sich durch ent- 
sprechende Ansteuerung des Biegeaktors 12 sowohl 

35 als Dreisteliungs-Schaltventil ats auch als Proportional- 
ventil betreiben. Letzteres hat den Vorteil, dass der Bie- 
geaktor 12 zusatzlich zur Mittelstellung und den beiden 
anhand FIguren 2 und 3 illustrierten ausgelenkten Stel- 
lungen auch noch stufenlos in Zwischenstellungen po- 

40 sitlonierbar Ist, um den Strdmungsquerschnitt durch die 
freigegebene Kanalmundung 22, 23 variabel vorzuge- 
ben. 



45 PatentansprOche 

1. Mehnwegeventil, mit einer Ventilkammer (6), in die 
wenigstens drei Ventilkanale (18) einmiinden, wo- 
bei zwei der Kanalmundungen (22, 23) auf entge- 

50 gengesetzten Langsseiten elnes langlichen. elek- 
trisch aktivierbaren Biegeaktors (12) vorgesehen 
und jeweils von einem Ventilsitz (24, 25) umrahmt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Ventilsitze (24, 25) jeweils an einem federnd in 

55 Richtung zum Biegeaktor (12) vorgespannten be- 
weglichen Ventilsltzkorper (26, 27) vorgesehen 
sind und in einer Mittelstellung des Biegeaktors (12) 
unter Einnahme einer SchlieBstellung gleichzeitig 
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am Biegeaktor (12) aniiegen. sodass die Kanal- 
mundungen (22, 23) verschiossen sind, wobei der 
Biegeaktor ( 1 2) bei einer ausgehend von der Mittel- 
stellung erfolgenden Auslenkung in die sine oder 
andere Richtung den in der Jeweiligen Auslenkrlch- 
tung vorgelagerten Ventilsitzkorper (26, 27) unter 
Beibehaitung dessen SchlieBstellung entgegen der 
Federkraft verdrangen kann und gleichzeitig vom 
Ventiisitz (25, 24) des anderen, durch Anschlagmit- 
tel (36, 37) an einem Nachfolgen gehlnderten Ven- 
tiisitzkorper (27, 26) abheben und dessen Kanal- 
mundung (23, 22) freigeben kann. 

2. Mehn/vegeventll nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Ventilsitzkorper (26. 
27) langs des Blegeaktors (12) erstrecken und in 
der Auslenkebene des Btegeaktors (12) ver- 
schwenkbarsind. 

3. Mehnyegeventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ventilsitzkorper (26, 27) in 
der Mittelstellung des Biegeaktors (12) etwa paral- 
lel zu dem Biegeaktor (12) verlaufen. 

4. Mehnvegeventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Biegeaktor (12) 
einenends gehausefest eingespannt ist, wobei sich 
die Schwenkgelenksbereiche (28) der Ventllsitzkdr- 
per (26, 27) in der Nahe der Einspannstelle (7) des 
Biegeaktors (12) befinden. 

5. M ehrwegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilsitzkor- 
per (26, 27) uber ein Festkorpergeienk (28a) ein- 
stiickig mit dem die Ventitkammer (6) definierenden 
Ventiigehause (2) verbunden sind. 

6. M ehrwegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegeaktor 
(12) ein Piezo-Biegeaktor ist. 

7. Mehiwegeventii nach einen der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilsitzkor- - 
per (26, 27) am Ventiigehause (2) federelastisch 
aufgehangt sind. 

8. M ehrwegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung 
der Federvorspannung einerseits am Ventiigehau- 
se (2) und andererseits am betreffenden Ventiisitz- 
Icorper (26, 27) angreifende Federmittel (33, 33a) 
vorgesehen sind. 

9. Mehnwegeventil nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Federmittel (33) in der 
Ventilkammer (6) platzlert sind. 



dadurch gekennzeichnet, dass die zur Begren- 
zung des Verstellwegs der Ventilsitzkorper (26, 27) 
vorgesehenen Anschlagmittel (36, 37) in der Rich- 
tung der Versteilbewegung der Ventilsitzkorper (26, 
5 27) justierbarsind. 

11. Mehrwegeventil nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlagmittel (36, 37) 
von in die Ventilkammer (6) hineinragenden An- 

^0 schlagarmen (38) gebildet sind. 

12. Mehnvegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlag- 
mittel (36, 37) in der Nachbarschafl des Ventilsitzes 

'5 (24, 25) mit dem zugeordneten Ventilsitzkorper (26 , 
27) kooperieren. 

13. Mehrwegeventil nach einem der AnsprQche 1 bis 

1 2, gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung als 

20 Dreistellungsventil. 

14. Mehrwegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 

1 3, gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung als 
3/3-Wegeventil. 

25 

15. Mehrwegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 

14, gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung als 
Proportionalventil. 

30 
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10. Mehnwegeventll nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
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